Estimaciones de GEIl por aguas
residuales
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(Elaboracién de PMACC por

. | Ministerio :
PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

~

parte de los prestadores,

Impulso de soluciones
basadas en la naturaleza y
conservacion.

Impulso de comercializacion
de agua residual tratada o sin
tratar, asi como los residuos
solidos.

Decreto Legislativo N°
1280, Ley Marco de la
Gestion y Prestacién

de los Servicios de
SENEEITE o)

Gestion Integral del cambio climatico sectorial

Marco normativo sectorial

Politica Nacional de
Saneamiento (D.S. N°

007-2017-VIVIENDA)

6efine

Cl'iene entre sus objetivo;
lograr el incremento de
cobertura, calidad y
sostenibilidad de los servicios
de saneamiento,
considerando la  relativa
escasez y asimetria
acentuada por el cambio
climatico.

como
transversal a la Gestion
Integral del Cambio Climatico
con el objetivo de alcanzar la
seguridad del abastecimiento
y la sostenibilidad integral de
los servicios de saneamiento.
Define indicadores y lineas
de accion asociadas.

Plan Nacional de
Saneamiento 2022 —
2026 Resoluciéon N°
399-2021-VIVIENDA

Ley N° 30754 — Ley Marco sobre Cambio Climatico
Define instrumentos de gestidn integral de cambio climético y las
responsabilidades de las autoridades competentes en esta materia.

MVCS : Autoridad Sectorial competente

~
enfoque

a )

Enfoque de cambio climatico en la
planificacion urbana y territorial a

escala regional y local.
Saneamiento resiliente y de bajas
emisiones en el marco del

desarrollo de ciudades sostenibles

Ley N° 31313 - Ley de
Desarrollo Urbano
Sostenible
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Enfoque sectorial

4 )

Priorizacion de medidas
sectoriales:

Compromiso de reduccién de
emisiones y de vulnerabilidad

ante los efectos del CC

Mitigacion (Eficiencia de procesos,
energia renovable y PTAR con gestion de
emisiones de CH, y N,0O)

Adaptacion (gestion de la oferta y la
demanda)

Cierre de brechas en servicios de agua
potable y saneamiento

Gestion Integral del cambio climatico sectorial

Lineas de trabajo del MVCS

4 )

Incorporacion efectiva de la
Gestion Integral de Cambio
Climatico en politicas, planes,
programas.

____________________________________

1
1
1
Reforma normativa y de i
1

planificacion en el sector !
saneamiento i

1

1

1

4 )

Infraestructura y servicios de
saneamiento resilientes y bajos
en emisiones de carbono

Medidas como parte del disefio de i
los proyectos de inversion E

Monitoreo y reporte
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-‘* Compromisos del Estado Peruano en Cambio Climatico

—--------------------------------------------\

I{ Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) son las acciones de cada pais para adaptarse 1
I
[

al cambio climatico y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. De este modo, aportanala
meta global del Acuerdo de Paris. [

\- ------------------------------------------I

Reducir los dafos, las posibles alteraciones y

91 Medidas de Adaptacién las consecuentes pérdidas actuales y futuras,

generadas por los peligros asociados al
cambio climatico

Nivel maximo de emisiones de 179,0 MtCO,eq

62 Medidas de Mitigacion en el 2030

30% de reduccion de emisiones de GEl en el 2030, con
respecto al 2010. llegando a 40% condicionado al apoyo
internacional

\ }
|

*Metas actualizadas en diciembre 2020 (remitido a la CMNUCC y aprobado
previamente en Comision de Alto Nivel de Cambio Climatico) Metas Nacionales*




@ Ryl LLUEHCHHE Oferta de agua potable

Incremento de la disponibilidad hidrica formal al 2030 en el ambito
urbano

Incorporacién del modelo de Mecanismos de Retribucion por Servicios
Ecosistémicos para la implementacién de infraestructura natural

Ampliacion, Optimizacion y/o mejoramiento de la capacidad de

produccioén y regulacion.

Implementacidn de infraestructura redundante en los sistemas de
abastecimiento de agua

Implementacién de medidas estructurales para reducir la fragilidad de
la infraestructura ante riesgos climaticos.

Medidas de Adaptacion del Sector Saneamiento

Inundaciones, movimientos en masa, lluvias intensas, erosién hidrica, sequias, intrusion de agua salada

@ Ky OGP HN Gestion de la demanda

Incremento de la cobertura de micromedicion

Reduccion del Agua No Facturada (ANF) en los servicios de
saneamiento

Implementacién de tecnologias de ahorro de agua

Incremento del redso de aguas residuales domésticas y municipales.
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| ysereameno Medidas de Mitigacion del Sector Saneamiento y Construccion

Desechos
_
Y Componente 1: Tratamiento de aguas
residuales
4 3\ 4 3\
Fomento de la construccion sostenible en Uso de energias renovables y generacién de Construccion de nuevas PTAR para el cierre de
edificaciones nuevas. energia en los sistemas de los servicios de brechas del sector saneamiento.
\ J saneamiento \ J
4 3\ 4 3\
Eficiencia energética en los servicios de Instalacion de digestores anaerobios de lodos
saneamiento. en PTAR para la captura y quema de metano.
| J | J
4 3\ 4 3\
Reduccidn del agua no facturada en los Aprovechamiento de aguas residuales tratadas
servicios de saneamiento. y biosélidos.
| J | J
4 3\ 4 3\
Control de presiones en los servicios de agua Cobertura de lagunas anaerobias y quema de
potable. metano - modernizacion




Monitoreo Sectorial

OTASS
Informacion de
proyectos y
actividades

Reporte de medidas del : Formulacion del
PMACC i reporte de

monitoreo de las

@ @ @ : NDC sectorial i Reporte

| interno
e @ Informacioén Y externo

ECAM sistematizada
SUNASS

Reporte anual de gases de efecto invernadero Inventario nacional de gases de efecto invernadero

Anual
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Planes de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico - PMACC

Instrumento de gestidn ambiental de planificacion aprobado por los prestadores de servicios de

saneamiento como insumo de los planes maestros optimizados (D.L 1280 y Reglamento).

Eficiencia Aprovechamiento
energética

de efluentes

Disposicion de
aguas
residuales

O

Captaciony
transporte de agua

| Tratamiento
de aguas
residuales

o

Tratamiento de
agua potable

Recoleccion de

Distribucion Bl aguas
de agua O residuales

potable
I Recuperacion
energética

I Eficiencia del
agua

Emisiones y riesgo en @
contexto de cambio
o climatico

Medidas
priorizadas de

mitigacion y
adaptacion

Diagndstico Implementacion




24 PERU gﬁr\lifie”% Construccio
¥ e Vivienda, Lonstrucaon
4™ [Vancamens Reporte anual de GEI

Sector Desechos - Subcategoria de Tratamiento y Eliminacion
de Aguas Residuales Domeésticas

Directrices del IPCC para Inventarios Nacionales
Volumen — Desechos
Capitulo - Tratamiento y Eliminacidon de Aguas Residuales

»
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Reporte anual de GEI

L - . . TIER ., . .,
Categorizacion Fuente Definicion IPCC Dato de actividad IPCC Dato Nacional Unidad Nive/l Fuente de Informacion Uso de la informacién GEl
4 Desechos
4D Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales
Tratamiento y Eliminacién de Aguas residuales domésticas
Poblacién humana Poblacion total, urbana personas 1 INEI Base para la estimacién
y rural del total recolectado
de aguas residuales
DBO por persona DBOs g/hab.dia 1 MVCS (2006). RNE, Norma 0S.090 gtratadas
Fraccién del grupo de ingresos de
9 NE
la poblacidn (U)
SUNASS, tipos de tratamiento PTAR
i 1 EPS, diagndstico de PTAR y Porcentaje . »
Distribucién nacional de de tratamiento de aguas residuales en dUISI?CFl)\jra esttlmacllon,
ici iminacié el dmbito de las EPS. € por tecnologia
Emisionesde 5545 de utilizacién del sistema formas de eliminacion T - de tratamiento
CH4 generadas . L, de excretas urbanoy INEI, Distribucion nacional de formas .
de tratamiento y/o eliminacién . L, asociada a las
por el . rural, y tipos de - 1 de eliminacién de excretas (urbanoy
. (Ti,j) ) presentadas por las
4D1 . tratamientoy tratamiento de aguas rural) y censos 1993, 2005 y 2007. . .
Emisiones de o, . e - — Directrices del IPCC de
4D1a metano eliminacidn de residuales domésticas MVCS, Porcentaje de viviendas por 2006 CHq4
agua residual % 1 tipo de eliminacion sanitaria de
doméstica en excretas en el ambito rural
condiciones e i
Sbi Factor de correccién para DBO Factor de correccion Directrices del IPCC de 2006. Capitulo Usado para est|fnz_ar el
anaerobicas. | . . - para DBO industrial . L contenido orgdanico
industrial adicional eliminado en - 1 6: Tratamiento y eliminacién de aguas

adicional eliminado en

alcantarillas (1) alcantarillas (1)

degradable en el agua -

residuales Ecuacion 6.3, pdg. 6.14. COD

Sistema de tratamiento de los
lodos empleados para las aguas NE
residuales domésticas

Fraccion de los lodos tratados por

. . NE
el sistema de tratamiento (%)

Producciény quema de
biogas

Metano Recuperado y/o
guemado en antorcha (kg de CHy)
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Reporte anual de GEI

proteinas capita 1990-2007

Alimentaria.

Fuente de Dato de Dato TIER/
Categorizacion emision/ Definicidon IPCC . . Unidad . Fuente de Informacion Uso de la informacion GEI
actividad IPCC Nacional Nivel
captura
4 Desechos
4D Tratamiento y Eliminacién de Aguas Residuales
Tratamiento y Eliminacion de Aguas residuales domésticas
Las emisiones indirectas de éxido S Poblacién INEI, poblacién total, urbanay
. Poblacién (cifra) personas 1 . .,
4D1 nitroso generado por la total rural. Base para la estimacién del
Emisiones de degradacién de los componentes total de nitrégeno en la
4D1b . : ) Consumo . . ) N,O
éxido nitroso  nitrogenados en las aguas Consumoanual "\ ke/perso FAO (2011). Perfil de Pais: proteina de las aguas 2
residuales: urea, nitratoy de proteina per- proteinas  na/afio 1 Indicadores de Seguridad residuales.




.

D
Y

~ INEl: Formas de eliminacidn de excretas seguin area de residencia

»
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B Poblacién urbana con eliminacidn de excretas por red de alcantarillado (entro y fuera de la vivienda)

M Poblacién urbana con eliminacidn de excretas sin red de alcantarillado - - Letrina

= Filtro bioldgico
H Poblacién urbana con eliminacién de excretas sin red de alcantarillado - -Pozo septico

m Lagunas aireadas
[ Poblacién urbana con eliminacidn de excretas sin red de alcantarillado - -Pozo ciego o negro

B Poblacion urbana con eliminacidn de excretas sin red de alcantarillado - -Rio, acequia, canal

B Poblacién urbana con eliminacion de excretas sin red de alcantarillado - NEI -No tiene

0%

= Tanque séptico m Otros

m Pretratamiento avanzado = Lodos activados

0%
/0%

RAGEI 2019

SUNASS: Porcentaje de agua residual tratadas segun tecnologia - 2021

= Tanque Imhoff

= Lagunas facultativas
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ECUACION 6.1
EMISIONES TOTALES DE CH4 PROCEDENTES DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Emisiones de CH, =|>" (U, # T; ; » EF; )| (TOW - S )-R

RAGEI 2019

ECUACION 6.7
EMISIONES DE N;O PROVENIENTES DE LAS AGUAS RESIDUALES EFLUENTES

ij

Ui = Fraccion de la poblacién del grupo de ingresos i en el afio de inventario,
Ti,j = Grado de utilizacidn de via o sistema de tratamiento y/o eliminacion j, para cada fraccién de grupo de
ingresos i en el afio del inventario

Efj = Factor de emisidn, kg. de CH4/kg. de DBO
TOW = Total de materia organica en las aguas residuales del afio del inventario, kg. de DBO/afio

S = Componente organico separado como lodo durante el afio del inventario, kg. de DBO/afio
R = Cantidad de CH4 recuperada durante el afio del inventario, kg. de CH4/afio

ECUACION 6.2
FACTOR DE EMISION DE CH, PARA CADA VIA O SISTEMA DE TRATAMIENTO
Y/0 ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

FF, =R, o MCF,

ECUACION 63
TOTAL DE MATERIA ORGANICA DEGRADABLE EN LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

TOW =Pe BODe 0D [ 365

Fuente: Capitulo 6: Tratamiento y eliminacion de aguas residuales. Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de ef

Emisiones de N20 = emisiones de N20 durante el afio del inventario, kg. de N20/afio

N EFLUENTE = nitrégeno en el efluente eliminado en medios acuaticos, kg. de N/ afio EFEFLUENTE =
factor de emisién para las emisiones de N20 provenientes de la eliminacién en aguas servidas, kg.
de N20/kg. de N El factor 44/28 corresponde a la conversion de kg. de N20-N en kg. de N20.

ECUACION 6.8
NITROGENO TOTAL EN LOS EFLUENTES

N grruente =( P e Proteina ® Fypp ® Fyon_con ® Finp-com ) — NLopo
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o0 e RAGEI 2019

120.00

100.00

Emisiones estimadas 2019

, 80.00

y 3,500.00
y 60.00

3,000.00 2,947.29
40.00
2,583.27

2,500.00
20.00

2,000.00

Gg CH,

o
]
o
8 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Qo
O 1,500.00 1.60
1.40
1,000.00
1.20
1.00
500.00 364.02 o,
Z 0.80
Qo
(U]
- - 0'60
Total 4D1a - Emisiones de metano 4D1b - Emisiones de éxido 0.40
nitroso
0.20
i ST NV ONODO T AN NI ONDDO ANMNMST WM OO0
A O OO OO OO OO O0OO0ODO0O0OO0DO0O0O ™ ™ oA I A o A o oA o
A0 OO OO OO OO0 O0DO0OO0O0DO0DO0O0OD0D0D0O0 00O O0oOOoO o
™ = " A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN




Lol i 2viini§t;3rit§ SR
ie Vivienda, Construccion
il e s RAGEI a futuro

2019 Refinement to the 2006 Actualizacion de:
<> = - Orientaciones y formulas de estimacién de emisiones de CH,.
IPCC Guidelines for National y

Factores de emisidn de diferentes tipos de sistemas de
tratamiento y para efluentes sin tratamiento.

Greenhouse Gas Inventories _____

Orientaciones y factores de emisidn para estimacion de N,O.

2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Factores de emision de N,O para efluentes sin tratamiento.

Inventories Orientaciones de emisiones biogénicas (CO,) — gestién de lodos.
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Pagina de Inicio  Configuracién Inventario Resultados

Inventario: etapas del ciclo urbano del agua

o Suministro de agua
@ Captacion (0) @ Trataminnto (0)

ECAM Herramienta de Evaluacion y Monitoreo del Desempefio Energético y Emisiones de Carbono

Comparar evaluaciones Mas

Distribuchan (0) @ Recolaccion (0)

Estimaciones de GEIl en EPS

Usted eolh editando Untitled
0 365 1 0 |

assessment

\y Guardar archivo )

o Aguas residuales
@ Tratamiento (0) @ Saneamiento in sits (0)

~Sin sut-etapas ~sin sub-etapas N sub-etapas ~SiN SUb-#apas ~sin spb-elapas ~Sin sub-elapas
Total Captaciin: 0 Total Tratarwento 0 1y Total Destribucidn 000 o Total Recolecoion. 0 Total Tratamiento: 0 ) Total Saneamiento i situ 0
RESUMEN
Etapa & Emisiones GEI 0 Consumo de energia
Captacion 0 kgCOzeq 0 kWh

Tratamiento

Distribucion

Total Suministro de agua
Recoleccion

Tratamiento
Saneamiento in situ

Total Aguas residuales

Total

3,509,306 kgCOzeq
0 kgCOzeq
3,509,306 kgCO2eq
0 kgCOzeq
27,848,482 kgCOyeq
0 kgCOzeq
27,848,482 kgCOreq

31,357,788 kgCO2eq

22,466,746 kWh
0 kWh
22,466,746 kWh
0 kWh
2,761,711 kWh
0 kWh
2,761,711 kWh

25,228,457 kWh




Estimaciones de GEIl en EPS

RESUMEN - Gréficos - Emisiones de GEI

Emisiones GEI Emisiones de GEIl por etapa

Suministro de agua Suministro de agua Captacion

Aguas residuales Suministro de agua Tratamiento
Suministro de agua Distribuciéon
Aguas residuales Recoleccion
Aguas residuales Tratamiento

Aguas residuales Saneamiento in

situ
Emisiones de GEI por gas emitido SO
co Suministro de agua IT Electricided
2 Quema
CHy Rexbucky ol .
N>O
Emmones GEI totales durante e penodo de en lodas las etapas

Proceso de tratamiento
Aguas residuales

Saneamiento in sty
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B Moy st Notas finales

* Existe un proceso de consolidacion en la estimacidn de emisiones del sector saneamiento, que involucra
un esfuerzo de diversas instituciones y que se debe integrar con otra estadistica nacional tanto para la
estimacioén de los indicadores de agua como para los de cambio climatico.

* Es necesario continuar impulsando la construccion de sistemas de monitoreo transparentes: informacion
sectorial aporta al seguimiento y/o cumplimiento de diferentes procesos y prioridades nacionales e
internacionales (Metas nacionales y sectoriales: PEDN, PNS, NDC; ODS; recomendaciones OCDE; Global

Set; etc.).
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